OENEENE 


Welke processor moet je kiezen? 


AMD of Intel? 


Regelmatig krijgen we de volgende vraag voorgeschoteld: moet ik bij de aankoop van een nieu- 


we pc kiezen voor een machine met een AMD- of met een Intel-processor? Jammer genoeg ligt 


het antwoord niet voor de hand. Wat achtergrondinformatie en een stand van zaken in proces- 
sorland kan misschien verheldering brengen. 


e processor, in het Engels CPU of cen- 
D tral processing unit, kan je beschou- 

wen als het kloppend hart van je pc. 
Het is een erg kleine maar supercomplexe re- 
kenchip, opgebouwd uit miljoenen haarfijne 
verbindingen en schakels. De processor be- 
paalt in grote mate de verwerkingscapaciteit 
van een computer. Een belangrijke indicatie 
voor de processorsnelheid is nog altijd de klok- 
frequentie. Die klokfrequentie wordt uitge- 
drukt in megahertz (MHz) of gigahertz (GHz) 
en geeft het aantal klokimpulsen aan waarte- 
gen de processor informatie kan verwerken. 
Eén megahertz staat gelijk aan één miljoen 
klokimpulsen per seconde, en duizend me- 
gahertz staat gelijk aan één gigahertz. 


Uit één zo’n plaat (of wafer) worden honderden processors 
gesneden. 
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De grootste zijn 


Advanced Micro Devices (AMD) en Intel zijn 
de belangrijkste fabrikanten van processors 
voor gebruik in desktopcomputers en note- 
books. Ze worden ook wel eens chipbakkers 
genoemd. Kijken we naar het totaal aantal pc’s 
dat in de wereld verkocht wordt, dan blijkt dat 


AMD Athlon 64. 


in de meeste systemen Intel-processors prij- 
ken. Intel heeft met andere woorden het groot- 
ste marktaandeel. Het staat vooral sterk in de 
zakelijke markt (kantoor-pc’s, servers en pro- 
fessionele computers), maar moest de laatste 
jaren flink wat terrein prijsgeven aan AMD 
als het op multimedia-pc’s voor thuisgebruik 
aankwam. 

De grote doorbrak kwam er voor AMD met de 
Athlon-processor in 1999. Die was sneller en 
goedkoper dan wat Intel toentertijd kon aan- 
bieden. Je moet daarnaast weten dat Dell, zowat 
’s werelds grootste pc-bouwer, enkel zaken doet 
met Intel. In een Dell-pc vind je dus (nog) geen 


Instap 


prijs: < € 50 
Middenklasse 


Top 


AMD 1 


Duron (tot 1,6 GHz), 


Athlon XP (tot rating 3200+), 

prijs: van < € 100 tot € 250 

Athlon 64 (tot rating 3400+), 
prijs: vanaf € 250 


(maximale kloksnelheden, ratings en prijzen kunnen ondertussen veranderd zijn) 


Intel Pentium 4. 


AMD-processors terug. Andere grote merken, 
zoals HP en Packard Bell, doen aan dat spelle- 
tje niet mee en rusten hun pc's wel uit met 
AMD-processors. Overigens, als je dacht dat 
AMD als bedrijf jonger is dan Intel, dan heb je 
het mis. Beide bedrijven werden respectievelijk 
opgericht in 1969 en 1968 en hebben hun ba- 
sis in de staat Californië in de Verenigde Staten. 


Kostprijs 


De processorkeuze hangt gek genoeg vooral af 
van je budget. Het is in de meeste gevallen zelfs 
het duurste onderdeel van de hele pc. Intel staat 
algemeen bekend als een duurdere maar be- 
trouwbare oplossing, terwijl AMD het vooral 
moet hebben van de waar-voor-je-geld factor. 
Maar op het gebied van betrouwbaarheid heeft 
AMD in de loop der jaren flink aan de weg ge- 
timmerd en ontlopen de twee chipbakkers el- 


kaar nog nauwelijks. 


Celeron (tot 2,8 GHz), 
prijs: < € 100 


Pentium 4 (tot 3,2 GHz), 
prijs: vanaf € 180 


Overzicht van beschikbare processorfamilies voor desktop-pc’s en hun prijzen. 


Afhankelijk van je budget en je behoef- 
ten bieden zowel Intel als AMD ver- 
schillende processorfamilies aan. Bij In- 
tel kan je momenteel kiezen uit de Ce- 
leron- en de Pentium 4-processor. De 
Celeron is bedoeld voor goedkopere pc's, 
terwijl de Pentium 4 op de meer veel- 
eisende computergebruiker gericht is. 
Een Celeron-processor kost minder dan 
€ 1oo, terwijl je voor een stevige Pen- 
tium 4 al gauw meer dan het dubbele 
neertelt. Gelukkig vertaalt zich dat ook 

in een verschil in snelheid: de Cele- 
ron blijkt op dat vlak geen partij voor 

de Pentium 4 — ook al is het techno- 
logisch gezien dezelfde processor (zie 
het stukje over processorkernen). 

AMD geeft je iets meer keuze. Helemaal 
onderaan het gamma vinden we de Du- 
ron-processor, die kloksnelheden haalt 

tot 1,6 GHz maar stilaan op zijn laat- 
ste benen loopt. De Duron is wel een 
spotgoedkope processor — minder 
dan € 5o — en presteert minstens 
even goed, zo niet beter, dan de Ce- 
lerons van Intel. De bekendste en 
meeste verspreide CPU van AMD is ongetwij- 
feld de Athlon XP. Prijzen voor deze processor 
gaan van minder dan € roo tot ongeveer € 250 
voor het exemplaar met een rating van 3200+. 
Qua prestaties doet de Athlon XP weinig onder 
voor vergelijkbare Pentium 4’s. Maar de pro- 
cessor waarmee AMD de toekomst ingaat, is 
zonder twijfel de Athlon 64. Deze processor is 
nog maar sinds een half jaartje verkrijgbaar, 
maar heeft nu al bewezen dat hij een echte klep- 
per is. Een van de sterke punten van deze pro- 
cessor is dat hij zowel 32-bits als 64-bits pro- 
grammacode kan verwerken. Zodra er een 64- 
bits Windows XP is, samen met aangepaste soft- 
ware, zal de Athlon 64 pas echt uitblinken. In- 
tel kijkt de kat nog even uit de boom als het op 
64-bits processors aankomt. De Itanium 2, In- 
tel’s enige 64-bit processor, is bedoeld voor ge- 
bruik in (grote) bedrijven. Tot slot nog dit: van 
de Athlon 64 bestaat ook een FX-variant, maar 
die blijft voorlopig veel te duur om als optie te 
overwegen. 

Als we spreken over de kostprijs van een pro- 
cessor moeten we ook de prijs van het moeder- 
bord in het achterhoofd houden. Ook daar zien 
we nogal wat verschillen tussen AMD en Intel. 
Moederborden voor Pentium 4- en Celeron-pro- 
cessors zijn over het algemeen wat duurder, ze- 
ker als ze uitgerust zijn met een Intel-chipset. 
Reken op een startprijs van ongeveer € 75. Kij- 
ken we naar de moederborden voor Duron- en 
Athlon XP-processors, dan beginnen de prijzen 
vanaf € so. 


EEN STAND VAN ZAKEN IN CPU-LAND, 
OM JE TE HELPEN DE JUISTE PROCESSORKEUZE TE MAKEN. 


64-bits programmacode verwerken. 


Snelheid: gigahertzen en ratings 


De processor is een erg belangrijk onder- 
deel, omdat het zowat de meest bepalende 
factor is voor de verwerkingscapaciteit van 
een computer. Met een snellere processor 
kan je vlotter aan de slag met zwaardere pro- 
gramma's en is er gewoon minder tijd no- 
dig voor het uitvoeren van bepaalde taken. 
De processorsnelheid wordt voor een groot 
deel bepaald door de klokfrequentie of klok- 
snelheid. Een hogere kloksnelheid staat nor- 
maliter gelijk aan een hogere verwerkings- 
capaciteit. Vandaar dat veel computerver- 
kopers in hun reclame met deze kloksnel- 
heid uitpakken. Lange tijd staken Intel en 
AMD elkaar de loef af door steeds hoger ge- 
klokte processors uit te brengen. En dat is 
nog altijd het geval. Toch is er een en ander 
veranderd. Intel blijft de troef van de pure 
kloksnelheid uitspelen: hun hoogst geklokte 
processor is momenteel de Pentium 4 3,2 
GHz. AMD bewandelt een andere weg. 
Sinds de introductie van de Athlon XP-pro- 
cessor hanteert het een ratingsysteem. In 
plaats van de ‘naakte’ kloksnelheid te geven, 
krijgt iedere processor voortaan een rating 
opgeplakt. Een hogere rating staat gelijk aan 


een hogere snelheid. Een voorbeeld: een 
Athlon XP-processor met als rating 2400+ 
werkt aan een werkelijke kloksnelheid van 
2.000 MHz of 2 GHz (en dus niet aan 
2.400 MHz). Maar ondanks die lagere klok- 
snelheid presteert de Athlon XP 2400+ even 
goed of zelfs beter dan een vergelijkbare 
Pentium 4 die draait aan een effectieve klok- 
snelheid van 2,4 GHz. Puur op basis van de 
kloksnelheid zou je dus denken dat de Ath- 
lon XP 2400+ trager is, maar precies die re- 
flex wil AMD met het ratingsysteem ver- 
mijden. De reden waarom AMD de hoger 
geklokte Intel-processors zo goed kan bij- 
benen, heeft te maken met de processorar- 
chitectuur. Maar het zou ons te ver leiden 
om daar dieper op in te gaan. 


Processors puur op basis van hun klok- 
snelheid vergelijken, is niet slim. Bin- 
nen één processorfamilie staat een ho- 
gere kloksnelheid meestal wel gelijk 
aan betere prestaties. 
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De Athlon 64 in deze pc kan zowel 32-bits als 


OE ESSENE 


OTESIENE 


Andere factoren: Front Side Bus, RAM en cache 


Een supersnelle processor kan alleen maar op 
volle kracht werken als de andere computer- 
onderdelen snel genoeg gegevens kunnen aan- 
leveren. Vooral de verbindingen tussen de pro- 
cessor, de chipset en het RAM-geheugen moe- 
ten ‘breed’ genoeg zijn. Zo vormt de Front Side 
Bus de verbinding tussen de processor en de 
chipset. Goed om weten is dat iedere proces- 
sor voorzien is om te werken met een bepaalde 
FSB-kloksnelheid. Athlon XP-processors zijn 
momenteel beschikbaar met FSB's van 266, 
333 en 400 MHz, terwijl Intel's Pentium 4 
kan werken meteen FSB van 400, 533 of 800 
MHz. Naast de FSB heb je ook nog de werk- 
snelheid van het RAM-geheugen. Ook hier 
geldt het principe dat een hogere kloksnelheid 
betere prestaties met zich meebrengt. Maar 
dat geldt dan weer niet in alle gevallen: soms 


is het beter dat FSB en RAM synchroon lopen, 
aan dezelfde kloksnelheid. 

Hou er wel rekening mee dat de opgegeven 
snelheden voor FSB en RAM steeds Double 
Data Rate (DDR) of Quadruple Data Rate 
(QDR) kloksnelheden zijn. Dat wil zeggen dat 
de werkelijke kloksnelheid respectievelijk twee 
of vier keer lager ligt! Misschien een voor- 
beeldje ter verduidelijking. Een pc met een 
Pentium 4-processor met een FSB van 800 
MHz beschikt over 512 MB 400-MHz DDR- 
geheugen. De FSB is in dit geval QDR, wat 
neerkomt op 200 MHz effectief (8oo gedeeld 
door vier), terwijl het RAM-geheugen van het 
DDR-type is, dat werkt aan 200 MHz (400 
gedeeld door twee). Wanneer FSB en RAM 
aan dezelfde kloksnelheid werken, spreken 
we van een gelijklopende of synchrone wer- 


king. Afhankelijk van de chipset levert een 
synchrone werking de beste prestaties op. 
Naast de FSB en het RAM-geheugen speelt 
ook de hoeveelheid en het soort cachegeheu- 
gen waarover de processor beschikt een rol. 
Veel cachegeheugen zorgt er immers voor dat 
de processor minder snel informatie moet op- 
vragen uit het tragere RAM-geheugen. Ook 
hier geldt dat meer cachegeheugen beter is. 


CONCLUSIE 


Een resem andere factoren zorgt ervoor 


dat het niet gemakkelijk is om enkel op 
basis van de kloksnelheid een oordeel te 
vellen over een processor. 


Warmteproductie 


Iets waar de laatste jaren veel rond te doen was, is de warmteontwikkeling van 
processors. De steeds hogere kloksnelheden zorgen immers niet alleen voor 
meer snelheid, maar ook voor meer verhitting. Niemand verbaast er zich dan 
ook over dat een processor gekoeld moet worden. Meestal gebeurt dat door mid- 
del van een stevig koelblok waarop een ventilator gemonteerd wordt. Zo heeft 
de processor voldoende warmteafvoer. Teveel warmte kan voor een processor 
immers dodelijk zijn, of op zijn minst de levensduur flink naar beneden halen. 
Intel rust daarom zijn processors uit met een beschermingsmechanisme. Loopt 
de temperatuur te hoog op, dan schakelt de processor automatisch terug naar 
een lagere kloksnelheid. AMD heeft een dergelijk veiligheidssysteem lange tijd 
moeten ontberen, en staat ook 
nu nog altijd niet op hetzelfde ni- 
veau als Intel. In het beste geval 
is een AMD-moederbord uitge- 
rust met een optie om het sys- 
teem meteen uit te schakelen als 
een bepaalde temperatuur- 
drempel wordt overschreden. 


Processorkernen: typerend 


Net als je dacht dat je de processorfamilies 
kende, kom je te weten dat er van een zelf- 
de processor verschillende varianten be- 
staan. Zo heeft de Pentium 4-processor drie 
varianten met elk hun eigen naam (en bij- 
behorende specificaties): Willamette, North- 
wood en de aankomende Prescott. Bij 
AMD's Athlon XP-processor vinden we namen terug als Palomi- 
no, Thoroughbred en Barton. Al deze namen zal je echter niet 
snel aantreffen in reclamefolders. Ze zijn enkel bedoeld voor in- 
tern gebruik bij de chipmaker. Toch is de naamgeving erg infor- 
matief, want je kan er nogal wat dingen uit afleiden. Zo blijkt dat 
het levensverhaal van de Intel Celeron-processor gelijk loopt aan 
dat van de Pentium 4: ze gebruiken dezelfde processorkern. Het 
enige verschil tussen een Celeron en een Pentium 4 ‘Northwood’ 
is dat de laatste kan beschikken over 512 KB level 2-cachegeheu- 
gen, terwijl de Celeron het met slechts 128 KB moet stellen. Bo- 
vendien werd de FSB van de Celeron ‘Northwood’ herleid tot 400 
MHz. En dat heeft dan weer zijn weerslag op de prestaties. 


CONCLUSIE 


Zeg niet zomaar Athlon XP tegen een Athlon XP. Of Pen- 
tium 4 tegen een Pentium 4. Verschillende processorker- 
nen kunnen grote verschillen blootleggen. 


Moderne processors worden erg warm, 


en dus is voldoende koeling onontbeer- 
lijk. Intel staat op dat gebied een stapje 
verder dan AMD. 


CONCLUSIE 


Er is geen eensluidend ant- 
woord op de vraag welke 
CPU je best kiest voor je 
desktopcomputer. Als je bij 
tien personen raad gaat 
vragen, krijg je waarschijn- 
lijk evenveel redenen te ho- 
ren waarom niet of juist wel 


Chipset: Een chip of combinatie van chips die het 
rekenbrein van een pc — de processor - laat com- 
municeren met de rest van de computer. 


Front Side Bus: Bij een moederbord en processor 
wordt dikwijls vermeld wat de FSB-snelheid is. 
FSB staat voor Front Side Bus, en is de verbinding 
tussen de processor en het RAM-geheugen. Hoe 
hoger de snelheid van de FSB, hoe beter. 


Pe Te" 


Athlon 64 


Processorfamilie Athlon XP Celeron Pentium 4 k k 5 
te kiezen voor die of die 
Processorkernen f 8 AE 
e - e processor. Wie rekening RAM: Random Access Memory. Het eigenlijke 
Oudste Palomino _ Clawhammer Willamette Willamette 
5 houdt met de opgesomde werkgeheugen van een pc of een randapparaat 
' Thoroughbred (San Diego) _ Northwood Northwood verschillen, en daarbij het zoals een printer. De omvang van het RAM-geheu- 
Nieuwste Barton (Victoria) (Prescott) prijskaartje in het oog gen bepaalt hoeveel gegevens er tegelijkertijd kun- 


houdt, zal gemakkelijker de 
beste keuze kunnen maken. 


nen worden verwerkt, en dat heeft dus invloed op 
de snelheid van je toestel. 


De processorkernen tussen haakjes zijn nog niet in omloop. 


— Bart Stoffels — 
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